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Participacion activa: actividad grupal

Formamos grupos de 2 a 4 personas

Trabajo en grupo (5-10 min):

¢Qué medidas — desde su punto de vista - pueden reducir el peso de un
vehiculo?

iEscriban sus resultados!




Situacion actual de la industria automotriz

* El disenio actual del chasis y la carroceria esta dominado por:
* Confort (aislacion de ruido y vibraciones)

e Caracteristicas adicionales (levantavidrios eléctrico, asientos electrlcos todo
eléctrico) s g T

» Seguridad pasiva en colisiones

* Ejemplo VW Golf:
* Peso del Golf Gen I: 750-805 kg
e Peso del Golf Gen VII: 1205-1615 kg
e => jel| peso casi se ha duplicado!
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Situacion actual de la industria automotriz

* La reduccion del consumo de combustible/energia es el principal objetivo

* Los dos mayores contribuyentes al consumo de energia son:
* Arrastre aerodinamico
» Resistencia de rodaje => muy impactada por el peso del vehiculo

* Todos los fabricantes de equipos originales tratan de reducir el peso a

través de:

e Peso liviano basado en el diseno
* Peso liviano basado en el material
* Peso liviano basado en la produccion

* La industria aeronautica es un gran modelo a seguir en términos de disefio
liviano
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Peso liviano basado en el disefo

* Integracion funcional:
* Una pieza para dos o tres funciones, evitando demasiadas piezas

 Diseno multimaterial:

» Usar diferentes materiales en distintos lugares basandose en sus fortalezas
individuales

 Sistemas de CMS (Crash Management Systems, sistemas de manejo de
colisiones) completos con integracidon funcional hechos de aluminio

fundido

* Nuevas soluciones orientadas a la forma:

* Optimizaciones bidnicas/estructurales para reducir el material en dreas de poco
estrés
* Requiere geometrias complejas => modelado CAD => éfabricacion???
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Peso liviano basado en el disefo
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: Ejemplo de una estructura optimizada topologicamente
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El volumen de produccion define el disefio

Costos

f '

~ Monocasco
Carbono

-

» seleccion de materiales orientada a los requerimientos

« arquitectura optimizada por cantidad
Spaceframe

= Disefio a costo
Aluminio

Disefio Spaceframe/Unibody

Alurninio

\\ ) Disefio Unibody
-« T

- Disefio Unibody
Aluminio/Acers o
& Y. Acero/aluminic
e

Disefio Unibody

Acero

L 4

- Serie pequefia Z Serie mediana | Serie grande |
1000 10000 20000 2100000

Desempefio, prestigio Reduccién CO2, sostenibilidad, costo

Disefio liviano segun el valor de produccion
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Peso liviano basado en el disefo

Inversiones™
costo [EUR] fibra de carbono 4

[ disefio monocasco
30.000—|  __SSd '
4 i L s Jﬁ t"se-gl:jﬂ
0 : = Tecnologia

= Materiales y distribucién

= Proceso de fabricacion
carbono/aluminio

20.000— disefio Spaceframe volumen
aluminio
disefio Spaceframe multi-material
disefio de cuerpo
acero
10.000— disefio de carcasa
3.000 —

| | |

El disefo de carroceria multimaterial suele ser la mejor solucion en volumen medio
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M MAGNA STEYR

Magna Steyr CULT — concepto de carroceria
multimaterial

CRP Duroplast Partes sandwich

8% 5%
GRP Thermoplast g
(Organosheet)
10%
Acero
7%
Fundiciones Al Laminas Al
’ 17% 26%

(relacionado con el peso)

Construccién de prototipo en
progreso
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M MAGNA STEYR

Magna Steyr CULT — estrategia de reduccidn
de peso

900 kg base 600 kg meta ejemplos

alrededor de 80 kg.

Peso liviano a traveés de
integracion de funciones
(cancelacién de funciones)

Interior » _

panel lateral hibrido asiento trasero

<=

viqa transversal de maanesio piso compuesto

alrededor de 100 kg.
Peso liviano a través de
reemplazo de materiales
(partes livianas)

alrededor de 120 kg.
Reduccion y uso de efectos
secundarios

300 kg

Reduccion de
peso

motor de 600 cm3 en lugar de 1/ Madulo eje compuesto
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Disefio de carroceria de autos super
deportivos

Carroceria de carbono con sistema de choque de aluminio frontal y trasero
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Disefo de carroceria del McLaren MP4-12C
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2 Monocasco de fibra de carbono con estructura de aluminio frontal y trasera




Peso liviano basado en el material

* Uso de materiales sintéticos reforzados por fibras
* Aleaciones de metales livianos optimizadas (Al, Mg, Ti)

* Aplicacion de laminas de acero de alta resistencia
e Acero TRIP, reforzado en horno, multifasico

* Nuevos materiales hibridos con componentes de aleaciones livianas,
acero, fibra de vidrio, fibra de carbono

* Revestimientos de metal duro
* Aumento de las porciones de reciclaje en aleaciones de aluminio
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Pionero del peso ligero — Honda NSX original
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Carroceria de fibra de carbono avanzada:
BMW i8

s

CAR. __//

e

A Co-funded by the
[a— Erasmus+ Programme
of the European Union



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/78/London_01_2013_BMW_i3_5688.JPG

BMW i8: Distribucion del peso
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Disefno de la carroceria del BMW i3 — “celda de
vida”
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Peso liviano basado en el material
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Bajo volumen Volumen medio ( Alto volumen
Vehiculos de Iujo y deportivos Vehiculos nicho y derivados Vehiculos base

McLaren MP4 12¢ BMW 6er cobrio Audi TT Golf VI Mini R60
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; Rl m Aluminium m Stahl (AHSS) ‘ mStahl (AHSS)
= Aluminium

Autlook 2020

Premium Derivate (mit Plattform)

Stahl (H8S)
mStahl (AHSS) = Stahl [AHSS) Stahl (HSS)
= Aluminium = Aluminium mStahl {AHSS)
m Composite = Aluminium

Nischenfahrzeuge Volumen Derivate
(ohne Plattform) (mlt Plattform)

m Steel (AHSS) Steel (HSS)
= Aluminum m Steel (AHSS)
m Composite m Aluminum

Mezcla de materlales de carroceria ahora - panorama tuturo
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Peso liviano basado en |la produccion

* Nuevas tecnologias que se incorporan

e CMT- soldadura
» Soldadura por haz de electrones
* Unidn con pegamento

* Desarrollo de nuevos agregados para soldadura para combinaciones de
soldadura inusuales

* Desarrollo de nuevos procesos de produccion eficientes para materiales
hibridos

* Nuevas tecnologias de deformacion

e Fabricacion aditiva
 Sinterizacion laser, impresion 3D, estereolitografia, etc.
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Peso liviano basado en |la produccion
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é:: Ejemplo de una pieza sinterizada por laser
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Peso liviano basado en |la produccion

Ejemplo de un caliper de freno sinterizado por laser => nétese la estructura optimizada
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Peso liviano basado en |la produccion

e

O

o-funded by the St
Erasmus+ Programme £
of the European Union i

: Ejemplo de una pieza impresa en 3D (FDM)
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Peso liviano basado en |la produccion

Fuente laser
\ Fisyadr J
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Rayo laser

Superficie de resina — /
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Plataforma C

Resina de , >»
fotopolimero

Cuba

Impresora 3D para estereolitografia
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Peso liviano basado en |la produccion




Tendencias en diseno liviano
ééPreguntas??
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